תוספת למאגר השאלות לשאלון 802/002  (תשס"ח – שנת 2007 )
הסתברות

1. הדס רשמה את אותיות שמה על פאות קובייה: כל אות נרשמה על גבי שתי פאות.
הדס הטילה את הקובייה שלוש פעמים.
1. מה ההסתברות שהקובייה נופלת על אותיות שמה של הדס בסדר הנכון?
2. מה ההסתברות שהקובייה נופלת על אותיות שמה של הדס בדיוק בסדר ההפוך?
3. מה ההסתברות שהקובייה נופלת שלוש פעמים על אותה אות?
4. מה ההסתברות שהקובייה נופלת על שלוש אותיות שונות בזו אחר זו?
2. נעמה צבעה מסגרת ירוקה ודקה לאורך ההיקף של דף. הדף הוא בצורת מלבן שאורכי צלעותיו 
21 ס"מ, ו- 30 ס"מ. לאחר מכן, היא גזרה את הדף לריבועים חופפים (זהים) שבהם אורך כל צלע הוא 3 ס"מ. את הריבועים שגזרה ערבבה נעמה היטב, ומסרה אותם לאחותה, הילה.
1. מה מספר הריבועים שגזרה נעמה?
2. הילה בוחרת באקראי ריבוע. מה ההסתברות שבדיוק שתיים מצלעות הריבוע צבועות בירוק?
3. הילה בוחרת באקראי ריבוע. מה ההסתברות שבדיוק אחת מצלעות הריבוע צבועה בירוק?
4. הילה בוחרת באקראי ריבוע. מה ההסתברות שאף צלע של הריבוע איננה צבועה בירוק?
התפלגות נורמלית 
1. במפעל מסוים יש התפלגות נורמלית של גיל העובדים. הגיל הממוצע במפעל הוא 41 שנה, וסטיית התקן 3.8 שנים. אחת לשנה מבצע המפעל בדיקות רפואיות רגילות לעובדים שגילם מעל 45, ובנוסף בדיקות רפואיות מעמיקות לעובדים שגילם מעל 51 שנה.
1. חשב איזה חלק מהעובדים עוברים בדיקה רפואית כלשהי במסגרת המפעל.
2. חשב איזה חלק מהעובדים עוברים בדיקות רפואיות מעמיקות.
3. מהו בערך מספר העובדים העוברים בדיקות רפואיות רגילות בלבד, אם ידוע שמספר העובדים במפעל הוא 6800. 
2. בית חרושת מזמין משלוח של חומר גלם מדי יום. כמות חומר הגלם המוזמנת מתפלגת נורמלית עם ממוצע של 20 טון חומר גלם ביום, וסטיית תקן של 3 טונות. בשל קשיי אספקה, הוסכם מראש, שכאשר כמות חומר הגלם המוזמנת קטנה מ- 16 טון או גדולה מ- 25 טון ישלם בית החרושת לספק תשלום נוסף.
1. חשב את ההסתברות שביום מסוים כמות חומר הגלם המוזמנת תהיה קטנה מ- 16 טון.
2. חשב את ההסתברות שביום מסוים כמות חומר הגלם המוזמנת תהיה גדולה מ- 25 טון.
3. מצא את ההסתברות שביום מסוים בית החרושת לא ישלם תשלום נוסף.
3. במדינה מסוימת התפלגות ההכנסה לנפש היא נורמלית. קו העוני מוגדר באותה מדינה כהכנסה הנמצאת 1.5 סטיות תקן מתחת לממוצע.
1. מהו אחוז האוכלוסייה הנמצאת מתחת לקו העוני.
2. במדינה יש 50 מליון תושבים. כמה מהם נמצאים מתחת לקו העוני? נמק.
4. הגובה של צמח נוי מסוג מסוים מתפלג נורמלית עם ממוצע של 65 ס"מ. ידוע שרבע מהצמחים מגיעים לגובה העולה על 75 ס"מ.
1. מהו שיעור הצמחים שגובהם נמוך מ- 55 ס"מ?
2. הצמחים שנמוכים מ- 60 ס"מ פסולים ליצוא, ונמכרים בשוק המקומי. איזה חלק מהצמחים מועברים לייצוא?
5. הקוטר של עגבניות שרי כדוריות מתפלג נורמלית עם ממוצע של 1.8 ס"מ וסטיית תקן של 0.3 ס"מ. לצורך אריזה מתאימה ממיינים את העגבניות לשלוש קבוצות: 
i. עגבניות שקוטרן קטן או שווה ל- 1.6 ס"מ
ii. עגבניות שקוטרן גדול מ- 1.6 ס"מ אך קטן או שווה ל- 1.9 ס"מ
iii. שאר העגבניות
א.
חשב איזה חלק מהעגבניות יש בכל קבוצה.
ב.
אם בוחרים עגבנייה באופן אקראי, מה ההסתברות שקוטרה גדול מ- 1.6 ס"מ?
6. תוצאות של מבחן פסיכומטרי מתפלגות נורמלית עם ממוצע של 540 נקודות וסטיית תקן של 87 נקודות.
בטבלה שלפניך מוצגים ציוני הסף שיש לקבל כדי להתקבל לשלושה חוגי לימוד בשתי אוניברסיטאות:
	
	חוג לימוד א
	חוג לימוד ב
	חוג לימוד ג

	אוניברסיטה 1
	520
	610
	713

	אוניברסיטה 2
	532
	622
	725


1. חשב מהן ההסתברויות שתלמיד שנבחן במבחן הפסיכומטרי יוכל להתקבל לכל אחד משלושה החוגים באוניברסיטה 1.
2. מצא את ההסתברות שתלמיד שנבחן במבחן הפסיכומטרי יוכל להתקבל לחוג לימוד א באוניברסיטה 1 אך לא באוניברסיטה 2.
3. מהי ההסתברות שתלמיד שנבחן במבחן הפסיכומטרי יוכל להתקבל לחוג לימוד ב באוניברסיטה 1 אך לא לחוג לימוד ג באותה אוניברסיטה.
4. חשב מהי ההסתברות שתלמיד שנבחן במבחן הפסיכומטרי יוכל להתקבל לחוג לימוד ב באוניברסיטה 2 אך לא לחוג לימוד ג באוניברסיטה 1.
7. משקל ביצים מתפלג נורמלית עם ממוצע של 62 גר'. 10% מכלל הביצים שוקלות מעל 70 גר'. ביצים אלה (הכבדות) נארזות בנפרד. 
1. חשב את סטיית התקן של התפלגות משקל הביצים.
2. מצא את ההסתברות שביצה שנבחרה באקראי מבין כל הביצים שוקלת פחות מ- 66 גר'.
3. מבין הביצים הרגילות (שאינן כבדות) בוחרים ביצה באקראי. נסמן באות p את  ההסתברות שהביצה שנבחרה שוקלת פחות מ- 66 גר'. האם הערך של p גדול, קטן, או שווה להסתברות שמצאת בסעיף ב'? נמק.
8. תנובת החלב היומית של פרות מתפלגת נורמלית. ידוע שרבע מהפרות מניבות פחות מ- 20 ליטר ביום, ועשירית מהפרות מניבות פחות מ- 15 ליטר ביום. 
1. חשב את הממוצע ואת סטיית התקן של תנובת החלב היומית של הפרות.
2. מהו אחוז הפרות שמניבות יותר מ- 30 ליטר?
9. אורכם של מלפפונים בזמן הקטיף מתפלג נורמלית. לצורך אריזתם בקופסאות שימורים ממוינים המלפפונים לשלוש קבוצות:
i. מלפפונים שאורכם אינו עולה על 5 ס"מ
ii. מלפפונים שאורכם גדול או שווה ל-5 ס"מ, אך קצרים מ- 8 ס"מ
iii. שאר המלפפונים 
מתברר שהקבוצה הראשונה כוללת שליש מהמלפפונים, והקבוצה השנייה  כוללת מחצית מהמלפפונים.
א.
חשב את הממוצע ואת סטיית התקן של אורך המלפפונים בזמן הקטיף.

ב. 
בית האריזה קיבל הזמנה מיוחדת למלפפונים שאורכם בין 5 ס"מ ל- 7 ס"מ. מהו אחוז המלפפונים המתאימים לדרישות ההזמנה?
10. לצורך קבלה לחוג מסוים באוניברסיטה נערכו מבחני דרוג באנגלית ומתמטיקה. תוצאות המבחנים התפלגו נורמלית. דני ניגש לשני מבחנים אלה.  
ממוצע הנקודות במבחן באנגלית היה 62 וסטיית התקן 5 נקודות. דני קיבל במבחן זה 67 נקודות.
ממוצע הנקודות במבחן במתמטיקה היה 68 וסטיית התקן 8 נקודות. דני קיבל במבחן זה 72 נקודות.
קבע באיזה משני המבחנים הדרוג של דני היה גבוה יותר והסבר את תשובתך.
11. באזור מסוים בארץ נערכו שני מבחנים משווים בהבנת הנקרא. הציונים בכל אחד מהמבחנים התפלגו נורמלית.
ממוצע הנקודות במבחן א' היה 75 וסטיית התקן 6 נקודות.
ממוצע הנקודות במבחן ב' היה 71 וסטיית התקן 8 נקודות.
1. יובל, ניגש לשתי הבחינות, וקיבל בשתי הבחינות אותו ציון: 80. באיזה מבחן הצליח יובל יותר ביחס לשאר התלמידים שנבחנו?
2. גם הדס, ניגשה לשתי הבחינות, ובשתיהן קיבלה אותו ציון: 87. באיזה מבחן הצליחה הדס יותר ביחס לשאר התלמידים שנבחנו?
12. ציונים של מבחני כניסה לאוניברסיטה מתפלגים נורמלית. 
בשנה מסויימת התקבלו 20% מהנבחנים, בעלי ההישגים הגבוהים ביותר במבחני הכניסה.
ממוצע הציונים במבחן היה 76 נקודות וסטיית התקן 8 נקודות. 
דליה שנבחנה באותה שנה, קיבלה ציון 84. 
קבע האם דליה התקבלה לאוניברסיטה. נמק.

13. אורך חיים של נורת חשמל מתפלג נורמלית עם ממוצע של 720 שעות וסטיית תקן של 90 שעות.

1. חשב מהו אחוז הנורות שדולקות פחות מ- 630 שעות עד שהן נשרפות.
2. מצא מהו אחוז הנורות שדולקות יותר מ-  765 שעות עד שהן נשרפות.
3. מהי ההסתברות שנורה תדלוק בין 630 שעות ל- 765 שעות עד שהיא נשרפת.
4. יצאתי לחופשה בת 30 יממות. באחד הימים נזכרתי כי שכחתי לכבות את מפסק הנורה החדשה שהחלפתי בדיוק לפני צאתי לחופשה. מה הסיכוי שאמצא את הנורה דולקת מיד עם שובי בתום החופשה? נמק.
פתרונות לתוספת למאגר השאלות במתמטיקה בשאלון 002
הסתברות
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התפלגות נורמלית
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ג. גדול יותר, כיוון שמהווה חלק מקבוצה קטנה יותר של ביצים
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10. במבחן באנגלית, כי אז היה טוב מ- 
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 במתמטיקה
11. א. במבחן ב'. 
ב. בשני המבחנים היא הצליחה באותה מידה. 
12. דליה התקבלה, כי ציון הסף לקבלה היה 
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