	מדינת ישראל

משרד החינוך

	המזכירות הפדגוגית

אגף המפמ"רים

הפיקוח על המתמטיקה
	המינהל הפדגוגי

האגף לחינוך על יסודי





כ"ב באב, תשס"ז
6 באוגוסט, 2007 

לכבוד
מנהלי החטיבות העליונות

שלום רב,

הנדון: מבנה היבחנות חדש במתמטיקה בהיקף של 3 יחידות לימוד- הצטרפות לפיילוט
בשנת תשס"ג הוכרז על שינוי במבנה בחינת הבגרות במתמטיקה שבמסגרתו חולק חומר הבחינה לשלוש מנות נפרדות (תכנית הצבירה). חלוקה זו אמורה הייתה לאפשר לתלמיד להתמודד בכל שלב עם חומר בהיקף מצומצם ובכך להקל עליו. ניסיון זה תאם גם את השאיפה לניעות בין רמות הלימוד השונות. לכל שתי רמות לימוד עוקבות הוגדר שאלון בחינה משותף. שאלון ג' הוא משותף לתלמידי 3 יח"ל ולתלמידי 4 יח"ל.

חלוקת חומר המבחן לשלוש מנות כאלה יצר מִקטוּעַ של המתמטיקה שלא הלם את תכניה. חלוקה זו אף מנעה אפשרות להעלות לבחינה שאלות רבות שהיו אינטגרטיביות, שנושאיהן היו מפולגים בין שני שאלונים נפרדים. הרצון לאפשר ניעות בין רמות הלימוד השונות התגלה כקשה ליישום: תלמיד ברמה נמוכה אשר למד נושא מסוים בהצלחה ורצה לשדרג את עצמו היה צריך ללמוד חומר חדש, וכן להעמיק את רמת מורכבות השאלות בנושאים שלמד קודם. לתהליך זה לא נמצאה, במקרים רבים, מסגרת הולמת בתוך בית הספר. השאלונים המשותפים שנועדו להקל על המעבר מרמה לרמה שמעליה, התגלו כבלתי מתאימים ברמת הקושי שלהם: השאלון המשותף נחשב קשה עבור תלמידי הרמה הנמוכה, בעוד הוא נחשב קל יחסית לתלמידי הרמה שמעליה. עובדה זו באה לידי ביטוי בהתפלגות הציונים הדו-דבשתית של שאלונים אלה. 

מתוך רצון ליצור סביבת הוראה נוחה יותר המאפשרת הקניית ידע מתמטי טוב, וכישורי חשיבה הולמים, ומתוך רצון  להגדיל את שיעורי הזכאות לבגרות במתמטיקה, ולהעלות את אחוז המצטיינים בבגרות בהיקף 3 יח"ל במתמטיקה מוצע תיקון למבנה ההיבחנות הקיים. 
אף שאין במבנה המוצע שינוי מבני גדול, השינוי הוא מהותי, ובכך הוא  מאפשר לממש באופן טוב יותר את המטרות שהוצגו בעבר. ההתקדמות בביצוע התיקון היא הדרגתית וידידותית לתלמידים ולמורים, ותתבצע תוך בקרה מתמדת בכל שלב.
ההדרגה מתבטאת בכמה אופנים:

1. בנייה רציפה של נושאים מתמטיים מהבסיסי למורכב תוך התחשבות מרבית במבנה הדיסציפלינארי.

2. בנייה הדרגתית של מושגים מתמטיים על פי מורכבותם ובהתאם ליכולות הקוגניטיבית של התלמידים המתבגרים במהלך התיכון.
3. פתוח דרכי חשיבה תוך העלאה הדרגתית ורציפה של רמת ההפשטה הנדרשת.
4. התקדמות בפתוח המיומנויות המתמטיות הנדרשות מתלמיד.
בשנה"ל תשס"ח נפעיל את התוכנית החדשה במסגרת פיילוט בקרב תלמידי כיתה י' בכ – 100 חטיבות עליונות.

אנו פונות אליך להצטרפות לקבוצת הפיילוט בתנאי שבית ספרך עומד בקריטריונים ובתנאים הבאים:
1. בשלוש השנים האחרונות לא הופעל שקלול דיפרנציאלי (ש.ק.ד) בביה"ס באף אחד משלושת השאלונים הראשונים במתמטיקה.

2. כל כיתות י' בהיקף של שלוש יחידות לימוד בבית הספר יצטרפו לתוכנית .
3. בי"ס המצטרף לתוכנית מחויב להשתתף בה במשך שלוש שנים, לפחות, עד תום שנה"ל תש"ע – מועד סיום הלימודים בי"ב של תלמידי י' המתחילים לימודיהם בתשס"ח. 
4. המורים שיכנסו לפיילוט מתחייבים להשתתף בכל ימי העיון בנושא ולקבלת הנחייה מסודרת מהמדריכים שיונחו ע"י הפיקוח.
מצ"ב, הסבר מפורט על התוכנית החדשה וכן נספח שהינכם מתבקשים למלא על כל פרטיו במידה והינכם מבקשים להצטרף לפיילוט.

את הנספח יש לשלוח עד יום ה' ח' בתשרי תשס"ח, 20 בספטמבר 2007, לכל המאוחר, לאגף לחינוך על יסודי על פי הכתובת המופיעה מטה.
כאמור, מספר בתי הספר שיוכלו להשתתף בפיילוט, מוגבל. 
שאלות להבהרה ניתן להפנות לדר' חנה פרל  בדואר אלקטרוני:  hannahpe@int.gov.il
או בפקס: 02-5603596 (עם מספר פקס לתשובה).

בברכת שנה טובה ומוצלחת,

דר' חנה פרל







יפה פס

מפמ"ר מתמטיקה
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או באמצעות פקס מס' 02-5603255
רח' דבורה הנביאה 2 

ירושלים 91911

מבנה היבחנות חדש במתמטיקה - הצטרפות לפיילוט
הנני מבקש/ת לצרף את בית ספרי לתוכנית הפיילוט במתמטיקה. זאת בכפוף לכל התנאים והקריטריונים שפורטו במכתב מיום ה – 6.8.07 
שם ביה"ס ________________  סמל מוסד _________________ 

כתובת ביה"ס: רח' ______________ ישוב ____________________ מיקוד __________

שם מנהל/ת _____________ טלפון בביה"ס ____________ טלפון נייד __________ 
פקס. _______________ e–mail  ______________

שם איש קשר _______________ תפקידו/תפקידה  _________________ 

טלפון _________________ טלפון נייד ______________ פקס' ______________

e-mail _________________
מספר כיתות י' בשנה"ל תשס"ח ________________

מספר קבוצות ברמה של 3 יח"ל בשנה"ל תשס"ח _______
תאריך: ..........................        שם מנהל/ת .....................        חתימת מנהל/ת ...................
מבנה ההבחנות החדש במתמטיקה
תיאור כללי
מתוך שאיפה לניעות בין רמות הלימוד השונות במתמטיקה, מוגדר כיום שאלון משותף לתלמידי 3 יח"ל ותלמידי 4 יח"ל (שאלון 35003). בפועל, מיעוט קטן ביותר של תלמידי 3 יח"ל ניצל את השיטה לטובת שדרוג בהיקף של 4 יח"ל. ההצעה למבנה הבחנות חדש במתמטיקה כוללת הפרדה מלאה בשאלונים של שתי רמות הלימוד השונות. שינוי זה יאפשר להקל במקצת השאלות שבשאלון השלישי של תלמידי 3 יח"ל. האפשרות לניעות בין רמות הלימוד השונות במתמטיקה תתאפשר בהמשך במנגנון אחר: תלמיד שיסיים בהצלחה את בחינת הבגרות בהיקף 3 יח"ל, ויהיה מעוניין להרחיב את היקף הבחינה ל- 4 יח"ל, יוכל לשקלל את ציונו הסופי בהיקף של 3 יח"ל בתוך ציונו החדש ב- 4 יח"ל. הציון הסופי בהיקף של 3 יח"ל יהיה במשקל של 10% מהציון בהיקף 4 יח"ל.  

במבנה הנוכחי של הבגרות במתמטיקה ב- 3 יח"ל מחולק חומר הלימוד לשלוש מנות נפרדות. כל אחד משלושה השאלונים בוחן את ידיעות התלמיד לגבי מנה נפרדת של חומר לימוד. חלוקה זו אמורה לאפשר לתלמיד להתמודד בכל שלב עם חומר בהיקף מצומצם ובכך להקל עליו. החיסרון בשיטה זו נובע מעצם חלוקת חומר המבחן לשלוש מנות נפרדות. חלוקה זו יוצרת מִקטוּעַ של המתמטיקה שאינו הולם את תכניה. ההצעה למבנה הבחנות חדש מאפשרת להבחן בשלושה שאלונים נפרדים עם חומר בהיקף מצומצם, תוך הפחתה ניכרת של מידת המִקטוּעַ בתכנים של השאלונים השונים.

שיטת ההיבחנות הנוכחית מבוססת במידה רבה על מאגר שאלות לבחינה. המאגר, הכולל את מלוא השאלות שעשויות להופיע בחלקים הראשונים של בחינת הבגרות ברמת 3 י"ל, הביא תלמידים רבים לשינון שאלות ותשובות באופן שאיננו מצביע על ידע מתמטי. ההצעה למבנה היבחנות חדש במתמטיקה מותירה את האפשרות להשיג בשאלונים הראשונים את מלוא הנקודות תוך מתן תשובות לשאלות המאגר. השינוי יהיה הדרגתי ויכלול שני פנים: הרחבה הדרגתית של המאגר, ושילוב מוגבל של שאלות שאינן מתוך המאגר (מבלי לפגוע באפשרות של קבלת ציון של 100 רק מתוך המאגר).
משקלו היחסי של כל שאלון במבנה הנוכחי של הבגרות במתמטיקה זהה (33%, 33%, ו- 34%), למרות שכמות החומר הכלולה בכל שאלון שונה לגמרי. המשקל היחסי של כל שאלון בהצעה למבנה הבחנות חדש במתמטיקה נקבע בהתאם לחלק היחסי של החומר הנלמד לקראתו. האיזון המשופר מתבסס על הסטת מקצת הנושאים וההדגשים בין השאלונים, ושינוי המשקל היחסי בין השאלונים: 25%, 35%, ו- 40%. 

הדרישה לקבלת ציון מינימלי בגובה של 15% בשאלון השלישי תבוטל. ביטול זה מתאפשר משילוב שני היבטים:

א. השאלון השלישי החדש, שיהיה מיועד לתלמידי 3 יח"ל בלבד, יראה נגיש יותר לכלל התלמידים ובפרט לתלמידים החלשים. חלק גדול יותר מהשאלות בו תהינה מנוסחות באופן  שימשוך את רוב או את כל אוכלוסיית הנבחנים לפתור אותן
. תלמידים אלה עשויים להשיג ציון גבוה מהציון המינימלי הנדרש כיום.

ב. שיעור התלמידים שיוכלו להגיע לציון עובר על סמך שני השאלונים הראשונים בלבד, יהיה קטן יותר בעקבות הקטנת משקלם המשותף ל- 60%. כדי להשיג ציון כללי עובר, רוב התלמידים יצטרכו להבחן בשאלון השלישי ולהשיג בו ציון הגבוה מהציון המינימלי הנדרש כיום.

יעדים
· הגדלת שיעורי הזכאות לבגרות במתמטיקה: חלק מהתלמידים שכיום אינם מצליחים להתמודד עם הקושי שבשאלון השלישי הנוכחי, יוכלו להשיג בשאלון השלישי החדש  ציון עובר.

· הגדלת שיעורי הצטיינות בבגרות בהיקף 3 יח"ל במתמטיקה: התלמידים החזקים, שמצליחים היטב בשני השאלונים הראשונים אך אינם מצליחים להשיג הצטיינות בשאלון השלישי הנוכחי, יוכלו להצטיין גם בשאלון השלישי החדש.

· יצירת סביבת הוראה נוחה יותר המאפשרת הקניית ידע מתמטי טוב יותר: מבנה הבחינה החדש יצמצם את ההשראה הקיימת כיום להוראה מקוטעת. נושאים מסוימים יכללו ביותר משאלון יחיד ברמות העמקה הולכות וגדלות. משקלו של המאגר, המעודד שינון ללא הבנה, יופחת. 

מערך תמיכה

היות שאין חידוש בתכנית הלימודים במתמטיקה ניתן לסמוך על המורים שידעו להתמודד היטב עם חומר הלימוד הדרוש במתמטיקה, ואין צורך בהכשרתם. המורים יהיו זקוקים להדרכה בנקודות הבאות:

· ארגון זמן ההוראה של הנושאים השונים בתכנית הלימודים ומידת ההעמקה הנדרשת בכל אחד מהם בכל שאלון.

· כיצד ללמד נושאים אשר לגביהם נשאלים התלמידים ביותר מאשר שאלון אחד. לגבי נושאים אלה יידרש המורה לדעת במפורט מה רמת ההבנה והעמקה המצופים מהתלמידים בכל שלב, וכיצד לחזור וללמד אותם באופן יעיל ומעניין.
· כיצד ללמד באופן שיעודד הבנה וחשיבה הדרושים כדי להשיב על שאלות חדשות שאינן מופיעות במאגר השאלות. 
· כיצד ניתן להשתמש בספרי הלימוד או התרגול הקיימים כיום באופן ראוי.
ההטמעה

לתכנית יוכלו להצטרף תלמידים בראשית לימודיהם בחטיבה העליונה (כיתות י'). ההטמעה של תכנית ההיבחנות תתבצע אך ורק ברמה בית ספרית כוללת. כל בית ספר המעוניין, יוכל להגיש בקשה להצטרף לשיטת ההיבחנות החדשה לאגף לחינוך על יסודי. במידת האפשר, תאושר הבקשה. הציפייה היא שכבר בשנת הלימודים הראשונה יצטרפו לתכנית חמישים עד מאה בתי ספר. חלק מבתי הספר יאפשרו לתלמידיהם לגשת לשאלון הראשון כבר בסוף כיתה י', וחלק מבתי הספר יאפשרו לתלמידיהם לגשת לשני השאלונים הראשונים בעת ובעונה אחת במהלך כיתה י"א. 

קיימת ציפייה שבכל שנה נוספת יצטרפו עוד בתי ספר לתכנית בהיקף של חמישים עד מאה בתי ספר. הערכה ראשונית של התכנית תוכל להתבצע רק בתום שלוש שנים: עד אז ישתתפו בתכנית בשלביה השונים בין מאתיים לארבע מאות בתי ספר, ויסיימו אותה כחמישים עד מאה.

ציר הזמן

	תשס"ח
	קבוצה ראשונה מצטרפת לתכנית. כמחציתה ניגשת לשאלון הראשון. כל השאלות לקוחות מהמאגר.
	
	
	

	תשס"ט
	כמחצית הקבוצה הראשונה ניגשת לשאלון הראשון, וכמחצית לשאלון השני. רק בשאלון הראשון תכלל שאלה שאיננה במאגר. 
	קבוצה שנייה מצטרפת לתכנית. כמחציתה ניגשת לשאלון הראשון. רק בשאלון הראשון תכלל שאלה שאיננה במאגר.
	
	

	תש"ע
	כל הקבוצה הראשונה מסיימת את הבחינה.
	כמחצית הקבוצה השנייה ניגשת לשאלון הראשון, וכמחצית לשאלון השני. בשאלונים הראשון והשני תכלל שאלה שאיננה במאגר.
	קבוצה שלישית מצטרפת לתכנית. כמחציתה ניגשת לשאלון הראשון. בשאלונים הראשון והשני תכלל שאלה שאיננה במאגר. 
	

	תשע"א
	מתבצעת הערכה ראשונית של התוכנית
	כל הקבוצה השנייה מסיימת את הבחינה.
	כמחצית הקבוצה השלישית ניגשת לשאלון הראשון, וכמחצית לשאלון השני. בשאלונים הראשון והשני תכללנה שתי שאלות שאינן במאגר.
	קבוצה רביעית מצטרפת לתכנית. כמחציתה ניגשת לשאלון הראשון. בשאלון הראשון תכללנה שתי שאלות שאינן במאגר.

	תשע"ב
	
	מתבצעת הערכה כוללת של התוכנית
	מתבצעת הערכה כוללת של התוכנית
	מתבצעת הערכה כוללת של התוכנית


הקבוצה הראשונה של בתי ספר תצרף לתכנית את תלמידי כיתות י' כבר בשנה"ל הקרובה. תלמידי הקבוצה הראשונה יסיימו את בחינת הבגרות במתמטיקה תוך שלוש שנים בשנת תש"ע, כך שניתן יהיה לבצע הערכה ראשונית של התכנית בשנת תשע"א. בשנת תשע"ב, לאחר שהקבוצה השנייה תסיים את הבגרות במתמטיקה, והקבוצות השלישית והרביעית יהיו בשלבים שונים של התוכנית, ניתן יהיה לבצע הערכה כוללת של התוכנית. אם התכנית תתקבל (תוך שינויים) ניתן יהיה להחיל אותה על כלל תלמידי כיתות י' בשנת תשע"ג. פירוט ההתקדמות בכל קבוצה, והשינויים שיחולו בבחינות במהלך השנים מפורטים בטבלה לעיל.

פירוט השינויים

1. הפרדת דרכי ההיבחנות ברמות לימוד שונות.

2. ביטול הציון המינימלי הנדרש של 15% בשאלון השלישי.
3. צמצום פער הרמות בין השאלונים השונים:
1. העברת דרישות מהשאלון השני לשאלון הראשון, והקלת עומס ההוראה והלמידה לקראת השאלון השני.
2. שילוב התכנים הנדרשים בשני השאלונים הראשונים באופן המעודד לגשת לשניהם במועד אחד.
3. התאמת רמת השאלות בשאלון השלישי לנדרש ב- 3 יח"ל ללא קשר ל- 4 יח"ל.
4. בטול דרישות מיותרות לתלמידי 3 יח"ל (כגון שימוש בפרמטרים או טכניקה אלגברית מורכבת), והקלת עומס ההוראה והלמידה לקראת השאלון השלישי.
5. משקלה היחסי של כל שאלה בשאלון השלישי קטן משליש לרבע, תוך הארכה של משך הבחינה לשעתיים.
4. שינוי המשקל היחסי של השאלונים: 25%, 35%, ו- 40%. המשקל היחסי של כל שאלון נקבע בהתאם לחלק היחסי של החומר הנלמד לקראתו, תוך יצירת איזון משופר בין השאלונים.
5. הכנסה הדרגתית של שאלות שאינן מתוך המאגר לשאלונים הראשונים, תוך שמירת העיקרון שניתן להשיג את מלוא הנקודות על ידי פתרון שאלות מהמאגר (שימשיך להתרחב).
6. תמיכה בסביבת הוראה נוחה יותר למורה ולתלמיד באמצעות חלוקה שונה של נושאים בין השאלונים:
1. נושאי האלגברה, וסדרה חשבונית כלולים בשאלון הראשון בנפרד,  ובשאלון השני יחד עם סדרה הנדסית.
2. בעיות מילוליות כלולות בשאלון הראשון ובשאלון השלישי.
3. גאומטרייה אנליטית כלולה בשאלון הראשון ובשאלון השלישי.
4. תכונות אנליטיות של פונקציה נבדקות ברובד פשוט בשאלון הראשון, ובעזרת אנליסה בשאלון השלישי.
5. חישובי שטחים מורכבים מתבצעים ברובד פשוט בשאלון הראשון (במסגרת גאומטרייה אנליטית), ובעזרת אנליסה בשאלון השלישי.
6. טריגונומטרייה כלולה ברבדים שונים בשאלון הראשון ובשאלון השני.
7. הסתברות וסטטיסטיקה כלולות בשאלון הראשון ובשאלון השני, תוך צמצום פער הדרישות בין שני השאלונים.
תכנית הבחינה ברמת 3 יחידות לימוד
	שאלון ראשון
	שאלון שני
	שאלון שלישי

	25%
	35%
	40%

	4 שאלות מתוך 6 בצבירה
	4 שאלות מתוך 6 בצבירה
	4 שאלות מתוך 6 

	שעה ורבע
	שעה וחצי
	שעתיים

	משוואות, פירוק לגורמים, שינוי נושא בנוסחה, 
בעיות מילוליות (ראו פירוט). 

2-1 שאלות 
	אלגברה כולל קריאת גרפים (ראו פירוט). 
2-1 שאלות 
	בעיות מילוליות (ראו פירוט).

2-1 שאלות

	גרפים (קריאת גרפים ובניית גרפים). (ראו פירוט).

סדרות חשבוניות (ראו פירוט).

2-1 שאלות 
	הרחבת מושג החזקה,

סדרה חשבונית, סדרה הנדסית (הגדרה לפי מקום והגדרה ברקורסיה), 

בעיות גידול ודעיכה דיסקרטיות (ראו פירוט).

2-1 שאלות
	

	מושגי יסוד בגיאומטריה אנליטית: ישרים, משפט פיתגורס (ראו פירוט).
1 שאלה 
	 
	גיאומטריה אנליטית: אורך קטע, אמצע קטע, ישרים, תנאי ניצבות, מעגל, משיק למעגל  בנקודה על המעגל (ראו פירוט). 

2-1 שאלות

	טריגונומטריה: יישומים במישור (ראו פירוט).

1 שאלה 
	טריגונומטריה: יישומים במישור ובמרחב (ראו פירוט). 
2-1 שאלות 
	חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי

א. חשבון דיפרנציאלי   (ראו פירוט).

ב. חשבון אינטגרלי: פונקציה קדימה, חישובי שטחים (ראו פירוט).

2-4 שאלות

	סטטיסטיקה והסתברות (ראו פירוט).

2-1 שאלות 
	סטטיסטיקה, הסתברות, 
התפלגות נורמלית (ראו פירוט).

2-1 שאלות   
	


מבנה השאלון הראשון בבחינת הבגרות של 3 י"ל:

משקל הבחינה: 25% מהציון המשולב של שלושת השאלונים.

משך הבחינה: שעה ורבע.

מבנה הבחינה:
בשאלון שש שאלות,  ועל התלמידים לצבור ניקוד  השווה לארבע שאלות מלאות. 

השאלות הן מהמאגר הקיים  ומההרחבות המצטברות של המאגר שמתפרסמות מדי שנה בשנה. החל ממועד קיץ תשס"ט עשויה להיות בבחינה שאלה שאיננה כלולה במאגר, והחל ממועד קיץ תשע"א עשויות להיות בבחינה שתי שאלות שאינן  כלולות במאגר. שאלות אלה יכולות להיות בכל אחד מנושאי הבחינה.

תלמידים לקויי למידה שאושר להם מבחן מותאם יצברו ניקוד השווה לשלוש שאלות מלאות .  

מבנה השאלון השני בבחינת הבגרות של 3 י"ל:

משקל הבחינה: 35% מהציון המשולב של שלושת השאלונים.

משך הבחינה: שעה וחצי.

מבנה הבחינה: 

בשאלון שש שאלות,  ועל התלמידים לצבור ניקוד  השווה לארבע שאלות מלאות. 

השאלות הן מהמאגר הקיים  ומההרחבות המצטברות של המאגר שמתפרסמות מדי שנה בשנה. החל ממועד קיץ תש"ע עשויה להיות בבחינה שאלה שאיננה כלולה במאגר, והחל ממועד קיץ תשע"א עשויות להיות בבחינה שתי שאלות שאינן  כלולות במאגר. 

תלמידים לקויי למידה שאושר להם מבחן מותאם יצברו ניקוד השווה לשלוש שאלות מלאות .  

מבנה השאלון השלישי בבחינת הבגרות של 3 י"ל:

משקל הבחינה: 40% מהציון המשולב של שלושת השאלונים. אין בשאלון זה דרישה לציון מינימלי מעבר למקובל בכלל בחינות הבגרות.

משך הבחינה: שעתיים.

מבנה הבחינה : 

בשאלון זה אין צבירה. התלמידים הנבחנים בשאלון זה יהיו רשאים לבחור ארבע שאלות מתוך שש ללא הגבלה בנושאים. תלמידים לקויי למידה הזכאים למבחן מותאם יהיו רשאים לבחור שלוש שאלות מתוך שש ללא הגבלה בנושאים. בשאלה בחקירת פונקציה, תלמידים לקויי למידה שאושר להם מבחן מותאם  לא יידרשו לשרטט את גרף הפונקציה כחלק מהפתרון ולענות על סעיפים הנובעים משרטוט הגרף בלבד.

תכנית בחינת הבגרות לשאלון הראשון בבחינת הבגרות של 3 י"ל
1. משוואות: 
משוואות ממעלה ראשונה ושנייה.  
מערכת משוואות: שתי המשוואות ממעלה ראשונה, אחת מהמשוואות היא ממעלה ראשונה  והשנייה מהצורה y = ax2 + bx +c , או שתיהן מצורה זו.
הקשר בין פתרון אלגברי והמשמעות הגרפית של הפתרון. במאגר לדוגמא: עמ' 4-5 תר' 33–41.

2. פירוק לגורמים: פירוק על ידי הוצאת גורם משותף.

3. שינוי נושא בנוסחה: כולל שינוי נושא בנוסחה שיש בה שברים אלגבריים פשוטים.
4. בעיות מילוליות: בעיות קנייה ומכירה (כולל התייקרויות והוזלות עוקבות באחוזים), בעיות כלליות באחוזים (בעיות אלו מופיעות במאגר משנת תש"ס בעמודים 18-15 תרגילים 17-1).
5. גרפים:
1. קריאת מידע (אינפורמציה) מגרפים המתארים מצבים "מציאותיים".
בניית גרפים "מציאותיים" - מעבר מתיאור מילולי של מצב לתיאור גרפי שלו. 
2. הקשר בין פתרון אלגברי והמשמעות הגרפית של הפתרון.
המושגים: חיוביות, שליליות, עלייה, ירידה, כולל תחומים שבהם הגרף חיובי, שלילי, עולה או יורד (ללא פרמטרים: בתרגילי מאגר שבהם יש פרמטרים, יוחלפו הפרמטרים במספרים). במאגר לדוגמא: עמ' 6 – 7 תר' 42 – 45, עמ' 81 - 83 תר' 23 – 27. 
3. השוואה איכותית של קצב שינוי, בגרפים מציאותיים ובגרפים אחרים (לכשיורחב המאגר). קריאת גרפים של פונקציה ליניארית וריבועית (ללא פרמטרים: בתרגילי מאגר שבהם יש פרמטרים, יוחלפו הפרמטרים במספרים), קריאת גרפים של פונקציות כלשהן (עבור פונקציות שאינן ליניאריות או ריבועיות קריאת הגרף היא מתוך שרטוט בלבד  וללא התבנית, לכשיורחב המאגר).
6. מושגי יסוד בגיאומטריה אנליטית:
משוואת ישר: מציאת משוואת ישר על פי נקודה עליו ושיפוע נתון, על פי שתי נקודות. חיתוך והקבלה של ישרים, אמצע קטע, חישוב מרחק בין נקודות בעזרת משפט פיתגורס. חישובי שטחים המורכבים ממלבנים, משולשים וטרפזים. במאגר לדוגמא: עמ' 47 - 50 תר' 1 – 16.  
7. סדרה חשבונית: הגדרה מילולית על פי הפרש קבוע בין איברים עוקבים, הגדרת הסדרה לפי  מקום (הנוסחה לאיבר כללי),  נוסחת סכום n האיברים הראשונים והשימוש בנוסחאות לחישובים מסוגים שונים, כולל פתרון בעיות מילוליות בסדרות.
8. טריגונומטריה: 
הגדרת הפונקציות הטריגונומטריות: סינוס, קוסינוס, טנגנס,  במשולש ישר זווית ושימוש בהן.
יישומים במישור: משולשים ישרי זווית ומצולעים המתפרקים למשולשים ישרי זווית- 
משולש שווה שוקיים, משולש כללי, מלבן, מעוין.
במהלך פתרון הבעיות יידרש שימוש בתכונות הגיאומטריות של המצולעים השונים וכן חישובי שטחים והיקפים, ללא שימוש בפרמטרים. 
9.  סטטיסטיקה והסתברות: 
שכיחות, שכיחות יחסית (כולל באחוזים), תיאור נתונים בטבלת שכיחויות. סידור נתונים בקבוצות ותיאורם הגרפי בצורת היסטוגרם, דיאגרמת עמודות (מקלות) ודיאגרמת עיגול. קריאה וניתוח של דיאגרמות אלה (לדוגמה עמ' 71 תרגיל 5 במאגר). 
שכיח, חציון, ממוצע וחישובם.
חישוב הסתברות של מאורע במרחב סופי כיחס בין מספר התוצאות במאורע למספר התוצאות במרחב. מאורע חד שלבי ודו-שלבי . הסתברות של מאורע משלים. הסתברות של איחוד מאורעות. שאלות על הסתברות של חיתוך מאורעות (עד 4 מאורעות בלתי תלויים זה בזה), שניתנות לפתרון ללא שרטוט עץ ופתרונן מוגבל לענף יחיד. לדוגמא: הטלת מטבע 4 פעמים וההסתברות לקבלת התוצאה בסדר הבא – תמונה, מספר, מספר, מספר, או הטלת קובייה 4 פעמים וההסתברות לקבלת התוצאה בסדר הבא – 5, 6, 3, 3.
דוגמאות לשאלות לגבי שכיח, חציון והסתברות של חיתוך מאורעות תופענה עם הרחבת המאגר.
הערות: 

1. בכל שאלה מהמאגר ניתן לשנות בבחינת הבגרות את המספרים המופיעים בשאלה, להוסיף סעיפי מדרגה,  להוריד סעיפים, להוסיף שרטוטים וכד'.

2. לא יידרש שימוש בפרמטרים. עשויות להופיע שאלות מתוך המאגר שבהן יש פרמטרים, אך במקרים אלה הפרמטרים בשאלות יוחלפו במספרים.
3. השאלות בשאלון הראשון יכולות להילקח מהמאגר הקיים מפרק א', מפירוט התרגילים שצוינו מפרק ב' וכן  מההרחבות המצטברות של המאגר (בנושאים השייכים לשאלון הראשון).
4. שאלות המאגר בטריגונומטריה עשויות לכלול בבחינת הבגרות את ההיגד: "...תוך שימוש בהגדרת סינוס, קוסינוס או טנגנס במשולש ישר זווית."
תכנית בחינת הבגרות לשאלון השני בבחינת הבגרות של 3 י"ל
1. אלגברה: 
משוואות ומערכות משוואות בלי פרמטר.
פתרון מערכת משוואות ממעלה ראשונה ושנייה, ללא מערכת המכילה משוואות מהצורה
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 או ax2 +by2 = c .
מציאת קשר בין פתרון גרפי לפתרון אלגברי של מערכת משוואות (רק פונקציות ממעלה ראשונה ושנייה).  מציאת נקודות חיתוך של ישרים, של ישר ופרבולה ושל שתי פרבולות. במאגר לדוגמא: עמ' 78 – 79 תר' 1 – 11, עמ' 81 – 83 תר' 22 – 30 (ללא פרמטרים: בתרגילי מאגר שבהם יש פרמטרים, יוחלפו הפרמטרים במספרים).
תכונות הפונקציה הליניארית והריבועית: תחומי חיוביות ושליליות, תחומי עלייה וירידה, תחומים שבהם ערכי פונקציה אחת גדולים, שווים או קטנים מערכי פונקציה אחרת (כולל קריאת מידע מתוך גרפים). (עמודים 83-81 במאגר). 
פירוק לגורמים על ידי הוצאת גורם משותף ועל ידי פירוק של הפרש ריבועים. שימוש בפירוק לגורמים לפישוט/ צמצום שברים אלגבריים פשוטים.

2. הרחבת מושג החזקה:
חוקי החזקה (במעריכים טבעיים), הרחבת החזקה למעריכים שליליים ולשברים.
משוואות מעריכיות פשוטות שיש בהן בסיס שווה לכל החזקות, או שניתן להגיע לבסיס שווה בצעד אחד. לא יידרש שימוש בלוגריתמים.
כתיבה מדעית של מספרים, כלומר שימוש בחזקות של 10 לכתיבת מספרים גדולים מאד או קטנים מאד בערכם המוחלט. כפל וחילוק של מספרים הכתובים בכתיב מדעי.
3. סדרות:
הגדרת סדרות על ידי כלל נסיגה. 
סדרה חשבונית וסדרה גאומטרית (הנדסית): הגדרה על ידי כלל נסיגה, שימוש בנוסחת האיבר הכללי, שימוש בנוסחת הסכום של n איברים. 
במאגר לדוגמא: עמ' 53 – 56, עמ' 103 – 106, וההרחבות למאגר.
4. בעיות גידול ודעיכה דיסקרטיות:
בעיות גידול ודעיכה הניתנות לתיאור  כסדרות גאומטריות (למשל חישובי ריבית דריבית, ירידת ערך, התרבות וכד') .
לא תהיינה שאלות שבהן הנעלם הוא החזקה אלא אם כן הוא מספר טבעי הקטן מ-5.
במאגר לדוגמא: עמ' 195 – 196 (עם שינוי מספרים, וללא שימוש במושג זמן מחצית חיים), וההרחבות למאגר.
5. טריגונומטריה:
הגדרת הפונקציות הטריגונומטריות: סינוס, קוסינוס, טנגנס,  במשולש ישר זווית ושימוש בהן.
יישומים במישור- מצולעים המתפרקים למשולשים ישרי זווית: משולש שווה שוקיים, משולש כללי, מלבן, מעוין, טרפז, מצולע משוכלל, מעגל חוסם ומעגל חסום (עמודים 65 -58 
ו- 171-166 במאגר, ללא פרמטרים: בתרגילי מאגר שבהם יש פרמטרים, יוחלפו הפרמטרים במספרים. בשאלות המאגר בטריגונומטריה שתופענה בבחינה יוחלפו המושגים זווית עומק, זווית גובה או זווית ראייה בשם הזווית בעזרת אותיות).
פתרון בעיות הדורשות שימוש בתכונות הגאומטריות של המצולעים השונים. חישובים במצולעים של אורכי קטעים, זוויות, היקפים ושטחים.  שימוש בנוסחה 
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יישומים במרחב: הכרה אינטואיטיבית של מושגים במרחב - ישר ניצב למישור, זווית בין ישר למישור. 
חישוב של אורכי צלעות, זוויות, נפח, שטח פנים  ושטח מעטפת בגופים: מנסרה ישרה שבסיסה משולש ישר זווית, משולש שווה שוקיים, משולש שווה צלעות, מלבן (כולל ריבוע), פירמידה ישרה שבסיסה מלבן (כולל ריבוע), משולש שווה שוקיים, משולש שווה צלעות. לדוגמא במאגר: עמ' 115 – 122.
6. סטטיסטיקה, הסתברות והתפלגות נורמלית:
הסתברות של מאורע משלים. הסתברות של איחוד מאורעות. הסתברות של חיתוך מאורעות (עד 4 מאורעות בלתי תלויים זה בזה). הסתברות של מאורעות דו או תלת שלביים. חישובים באמצעות דיאגרמת עץ או דיאגרמה אחרת.
שכיח, חציון, ממוצע וסטיית תקן, ציוני תקן, התפלגות נורמלית (כולל שימוש בטבלה שלמה של ההתפלגות). במאגר לדוגמא: עמודים 152-146, והרחבות המאגר.

הערות: 

1. בכל שאלה מהמאגר ניתן לשנות בבחינת הבגרות את המספרים המופיעים בשאלה, להוסיף סעיפי מדרגה,  להוריד סעיפים, להוסיף שרטוטים וכד'.

2. לא יידרש שימוש בפרמטרים. עשויות להופיע שאלות מתוך המאגר שבהן יש פרמטרים, אך במקרים אלה הפרמטרים בשאלות יוחלפו במספרים.
3. שאלות בשאלון השני יכולות להילקח מהמאגר הקיים מפרקים א, ב ו-ג (בנושאים השייכים לשאלון השני).
4. שאלות המאגר בטריגונומטריה עשויות לכלול בבחינת הבגרות את ההיגד: "...תוך שימוש בהגדרת סינוס, קוסינוס או טנגנס במשולש ישר זווית."
תכנית בחינת הבגרות לשאלון השלישי בבחינת הבגרות של 3 י"ל
1. בעיות מילוליות:
בעיות תנועה, בעיות קנייה ומכירה (כולל התייקרויות והוזלות עוקבות באחוזים). בעיות גיאומטריות: שטחים והיקפים של צורות המורכבות ממלבנים, משולשים וחלקי מעגל (מעגל,  חצי מעגל, או רבע מעגל) , נפח ושטח פנים של תיבה וגליל. נפח של מנסרה משולשת.
 בכל הנושאים תהיינה שאלות עם אחוזים, ובגיאומטריה יידרש משפט פיתגורס. 

2. גיאומטריה אנליטית:
מרחק בין נקודות (אורך קטע), אמצע קטע.
ישרים: משוואת ישר על פי שתי נקודות ועל פי שיפוע ונקודה, הקבלה, חיתוך וניצבות. 
מעגל: משוואה קנונית ומשוואת מעגל כללי  (x(a)2 + (y(b)2=R2, חיתוך של מעגל וישר, חיתוך של שני מעגלים, משיק למעגל בנקודה שעל המעגל (כתנאי ניצבות).

3. חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי:
1. חשבון דיפרנציאלי
מושגי יסוד: משיק בנקודה, שיפוע של גרף בנקודה, הפונקציה הנגזרת. מושג אינטואיטיבי של גבול. 
הנגזרת של xk (k שלם או 0). נגזרת של פולינום (כולל ((f(x) ( g(x))' , (cf(x))' , נגזרת של הפונקציות: 
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, k  טבעי). נגזרת של סכום , הפרש, ומכפלה של כל אחת מהפונקציות הנזכרות. נגזרת של פונקציה מורכבת (שלב אחד של כלל השרשרת). 
שימושי הנגזרת: 
א.  משוואת משיק
ב.   חקירת פונקציות: תחום הגדרה, נקודות קיצון, תחומי עלייה ירידה , חיתוך עם הצירים, התנהגות בסביבת נקודת אי-הגדרה (אסימפטוטה מקבילה לציר y) , שרטוט סקיצה של רף של פונקציה. אסימפטוטה מקבילה לציר x רק לפונקציות מהצורה 
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, k טבעי,  b ממשי , ולפונקציות 
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 כאשר f(x) היא פונקציה מהמעלה ראשונה או שנייה. 
ג.   בעיות ערך קיצון בנושאים: מספרים, גאומטרייה, גופים במרחב, תנועה, גרפים, קנייה ומכירה (כולל קיצון בקצות קטע סגור). 
במאגר לדוגמא: עמ' 135 – 137 תר' 1 – 19, עמ' 183 – 188 תר' 1 – 23.
הערה: לא יידרש פתרון של אי-שוויון ריבועי לצרכי חישוב תחום ההגדרה.
2. חשבון אינטגרלי:
פונקציה קדימה, קבוע האינטגרציה, מציאת פונקציה לפי נגזרת ונקודה על הפונקציה. אינטגרל של פונקציה מורכבת כשהפנימית ליניארית, אימות אינטגרלים על ידי גזירה.
אינטגרל מסוים: חישוב אינטגרלים מסוימים, חישוב שטח בין גרף הפונקציה לציר x
 ו/או לציר y, שטח בין גרפים של שתי פונקציות ושטחים המורכבים משני חלקים (למשל חישוב של שטח בין שתי פונקציות נחתכות  ובין ציר ה- x). 
האינטגרלים הנדרשים בשאלון השלישי הם האינטגרלים של הפונקציות: פולינום, 
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וסכומים או הפרשים  שלהם .
הערות:

1. אחת מהשאלות בחשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי תבנה על בסיס שאלה מתוך המאגר פרק ג. בשאלה זו ניתן לשנות בבחינת הבגרות את המספרים המופיעים בשאלה, להוסיף סעיפי מדרגה,  להוריד סעיפים, להוסיף שרטוטים וכד'.

2. בעיה בגיאומטריה תופיע בשאלון השלישי רק באחד מהנושאים: בעיה מילולית באלגברה או בעיית ערך קיצון.

נספח: דוגמאות לשאלות בשאלון ג' במתמטיקה
השאלות הבאות הינן דוגמאות לשאלות אפשריות בשאלון ג' במתמטיקה שנועד לתלמידי 3 י"ל בלבד. שאלות אלה לא תופענה בבחינה והן אינן אינדיקציה לנושאי השאלות בבחינה. 

כל השאלות שלהלן עובדו מתוך שאלוני בגרות שהתקיימו (שאלון ג'), ומתוכן ניתן לראות את ההבדל הצפוי בשאלות בין השאלון השלישי לפי מבנה ההיבחנות הנוכחי לבין השאלות במבנה החדש. קיימות בנוסף גם שאלות בשאלונים שהתקיימו, אשר הנוסח שלהן הולם את מבנה ההיבחנות החדש. המורים המעיינים בשאלות מתבקשים לעיין, לצורך השוואה, גם בשאלות הבגרות המקוריות. 

שאלה 1: אלגברה (לקוחה מתוך שאלון חורף תשס"ז). 
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נקודה B היא צומת של שני כבישים המאונכים זה לזה. מנקודה B יצאו באותה שעה דחפור וטרקטור, וכל אחד מהם נסע בכביש אחר. 
הדחפור נסע במהירות קבועה של 4.5 קמ"ש, ועצר בנקודה C.
הטרקטור נסע במהירות קבועה של 3 קמ"ש, ועצר בנקודה D (ראה ציור).
הנקודות C ו- D נמצאות במרחקים שווים מ- B.
זמן הנסיעה של הטרקטור עד עצירתו היה גדול ב- 2 שעות מזמן הנסיעה של הדחפור עד עצירתו.
מה משך הזמן שחלף מזמן היציאה מהצומת ועד עצירת הדחפור? 

שאלה 2: אלגברה (לקוחה מתוך שאלון חורף תשס"ז). 
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מעגל שמרכזו M חותך את ציר ה- y בנקודות A ו- D.
DB ו- AC הם קטרים במעגל (ראה ציור).
משוואת AC היא 
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ומשוואת DB היא 
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א. מצא את השיעורים של הנקודות A , D ו- M.
ב. מצא את משוואת המעגל.
ג. מצא את שטח המשולש DMA.

שאלה 3: אלגברה (לקוחה מתוך שאלון מועד ב' תשס"ו). 

[image: image28.emf]נתון משולש ששניים מקודקודיו הם 
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CD הוא גובה לצלע AB. 
משוואת הישר שעליו מונח הגובה CD  היא 
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BE הוא גובה לצלע AC. 
הגבהים CD ו- BE  נפגשים בנקודה 
[image: image17.wmf]F(3,3)
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א. מצא את שיפוע הגובה BE.
ב. מצא את שיפוע הצלע AC.
ג. מצא את משוואת הישר AC.
ד. מצא את שיעורי קודקוד C.

שאלה 4: אלגברה (לקוחה מתוך שאלון קיץ תשס"ו). 
[image: image29.emf]במקבילית ABCD נתון:
הצלע AD מונחת על הישר 
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הצלע DC מונחת על הישר 
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הקדקוד C נמצא על ציר ה- y (ראה ציור).
א. מצא את שיעורי הקדקוד C.
ב. מצא את שיעורי הקדקוד D.
ג. מצא את משוואת הישר שהצלע BC מונחת עליו.
ד. נתון כי האלכסון DB מקביל לציר ה- x. 

מצא את שיעורי הקדקוד B.

שאלה 5: חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי (לקוחה מתוך שאלון מועד ב' תשס"ו). 

נתונה הפונקציה 
[image: image20.wmf]2

f(x)x9

=+

 .
א. מצא את השיעורים של נקודת הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגה.
ב. מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.

שאלה 6: חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי (לקוחה מתוך שאלון מועד ב' תשס"ו). 

[image: image30.emf]נתונה הפונקציה 
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נקודת המכסימום של הפונקציה היא בנקודה 
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דרך נקודת המכסימום העבירו משיק לפונקציה f(x).
א. מצא את משוואת המשיק הנ"ל.

ב. חשב את השטח ברביע השני, המוגבל על ידי הגרף של הפונקציה, על ידי המשיק שמצאת בסעיף א' ועל ידי ציר ה-y.

שאלה 7: חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי (לקוחה מתוך שאלון קיץ תשס"ו). 

נתונה הפונקציה 
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א. מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגן.
ב. בכל אחת מנקודות הקיצון של הפונקציה עובר ישר המשיק לפונקציה.

מצא את משוואות המשיקים.

שאלה 8: חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי (לקוחה מתוך שאלון קיץ תשס"ו). 

נתונה הפונקציה 
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הפונקציה מוגדרת לכל x.
א. מצא את השיעורים של נקודת הקיצון של הפונקציה עם ציר y. 
ב. מצא את השיעורים של נקודת הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוג הקיצון.
ג. מצא את תחומי עלייה וירידה של הפונקציה.
ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.

שאלה 9: חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי (לקוחה מתוך שאלון קיץ תשס"ו). 

הנגזרת של הפונקציה y היא 
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א. מצא את שיעור ה- x של נקודת המקסימום של הפונקציה.
ב. נתון כי ערך הפונקציה בנקודת המקסימום שלה הוא 4. 

מצא את הפונקציה.
ג. מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה- x.

� דוגמאות לשאלות לשאלון השלישי מופיעות בנספח.
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